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(57) Abstract: The invention relates to 
a protective device for machines soch as 
bending presses, cutting machines, punching 
machines or the like, wherein a first machine 
part (10) carries out work strokes vis-^-vis 
a second machine part (11). A light barrier 
system (19, 20) is disposed on the movable 
machine part (10) between the machine 
parts and stops the work stroke by means 
of a stopping device when the light beam 
is inteiTupted. A control device for the 
work stroke of the movable machine part 

(10) reduces the speed to a speed below a 
threshold speed immediately before the light 
beam is interrupted by the other machine part 

(11) . The work speed is detected by a speed 
measuring device (25, 26) and the stopping 
device is at least partially deactivated below 
a defined threshold speed so that the work 
stroke can be completed even if the light 
beam is interrupted by the other machine part 
(1 1). Such a speed measuring device can also 
be retrofitted on the exterior of the machine 
in a simple manner. 


[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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(84) Bestimniudgs$taaten(>^^/omz(): europaisches Patent (AX 
BE. CH, CY, DE, DK, ES. H, FR. GB. GR. IE. IT. LU. MC, 
ML, FT, SB. TR). 

VerOfientUcht: 

— mit intemationcdem Recherchenberichi 

— vor Ablauf der fur Andeningen der Ampruche geltenden 
Frist; Ver&fferUlickmg wird wiederhoU, falls Anderungen 
eintreffen 


Zur Erlddrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
AbkQrzungen wird aif die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regulOren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Bs wirdeine SchntzeSnrichtDngfiirMaschinen, wie Abkantpressen, Schneidemaschinen, Stanzmaschinen 
Oder dergleichen. voi^geschlagen. bei.denen ein erstes Maschinenteil (10) Arbeitsbewegungen gegen ein zweites Maschinenteil (11) 
ausfiihrt. Zwischen den Maschinenteilen ist am bewegbaien Maschinenteil (10) eine Lichtschrankenanordnung (19, 20) angebracht, 
wobei bei einerLichtstrahlunterbrechung die Arbeitsbewegung mittels einer Stoppeinrichtung gestoppt wird. Eine Steuervorrichtung 
fiir die Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschinenteil s (10) senkt die Geschwindigkeit unniittelbar vor einerLichtstrahlunterbre- 
chung durch das andere Maschinenteil (11) unter eine Grenzgeschwindigkeit ab. Mittels einer Geschwindigkeitsraesseinrichtung 
(25, 26) wind die Arbeitsgeschwindigkeit erfasst und die Stoppeinrichtung unterhalb der vorgebbaren Grenzgeschwindigkeit we- 
nigstens teilweise deaktiviert, um die Arbeitsbewegung auch bei einer Lichtstrahlunterbrechung durch das andere Maschinenteil 
(1 1) vollenden zu kdnnen. Bine deraitige Geschwindigkeitsmesseinrichtung kann in dnfacher Weise auch noch nachtrMglich aussen 
an der Maschine angebracht werden. 
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FiesBler Elektronik QHG, 73734 Esslingen 
gchutzelnrichtunQ fur Maschlnen. w ie Abkanhpresaen, 
Sc^ineidentaBchlnen. Stanzmaschinen oder deraleiGhen 

5 

Die Brfindxing betrlf ft eine Schutzeinrichtung fiir Maschlnen, 
wie Abkantpressen, Schneidemaschinen, Stanzmaschinen oder 
dergleichen, bei denen ein erstes Maschinenteil Arbeitsbe- 
wegungen gegen ein zweites Maschinenteil ausfflhrt , mit einer 

10 zwischen den Maschinenteilen posit ionierten und am bewegbaren 
Maschinenteil angebrachten Lichtschrankenanordniing^ mit einer 
bei einer Lichtstrahlunterbrechung die Arbeitsbewegung des 
bewegbaren Maschinenteils stoppenden Stoppeinrichtung und mit 
einer die stoppeinrichtung wenigstens unmittelbar vor einer 

15 Lichtstrahlianterbrechimg durch das andere Maschinenteil de- 
aktivierenden Deaktivierungseinrichtung . 

Derartige Schutzeinrichtungen sind in Verbindung mit Abkant- 
pressen beispielsweise aus der DE-PS 2750234, der 

20 EP-B-0264347, der EP-A-0146460 oder der DE 19717299 A be- 

kannt. Bei den bekannten Schutzeinrichtungen werden iiblicher- 
weise stellungstlberwachende Ventile zur Steuerung der An- 
triebshydraulik fur das bewegbare Maschinenteil eingesetzt. 
Das umschalten von der schnelleren Arbeitsbewegung in die 

25 langsamere Arbeitsbewegung tuiterhalb der vorgebbaren Grenz- 
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geschwindigkeit unmittelbar vor Erreichen des anderen Maschi- 
nenteils wird durch Veranderung der Ventilstellung der Ven- 
tile bewlrkt. Sexisoren fiberwachen die Ventilstellung oder an- 
dere entsprecliende Positlonen und bewirken dann bei Erreichen 
5 der entsprechenden Position die Deaktivierung der Stoppein- 
rlchtung bzw. der Lichtschrankenanordnung. 

Vor allem bei alteren Maschinen m{lssen hierzu Eingrif £e in 
diese selbst vorgenoinmen werden, urn die erf orderlichen Senso- 
10 ren anzubringen und zu justieren, was konstruktiv aufwendig 
und arbeitsintensiv ist- 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht darin, eine 
Schutzeinriclitung der eingangs genannten Gattung so zu 
15 verbessern, daS die Deaktivierung der Stoppeinrichtung in 

elnfacherer Weise durch leicht nachtraglich anzubringende au- 
Sere Vorrichtungen ohne Jus tierauf wand bewerkstelligt werden 
kann. 

20 Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, daiS eine 
GeschwindigkeitsmeSeinrichtung fiir das bewegbare Maschinen- 
teil vorgesehen ist und die Deaktivierungseinriclitung Mittel 
zur wenlgstens teilweisen Deaktivieriing der Stoppeinrichtung 
unterhalb einer vorgebbaren Grenzgeschwindigkeit besitzt, wo- 

25 bei eine Steuervorrichtung fiix die Arbeitsbewegimg des beweg- 
baren Maschinenteils die Geschwindigkeit unmittelbar vor ei- 
ner Lichtstrahlunterbrechung durch das andere Maschinenteil 
unter die Grenzgeschwindigkeit absenkt. 
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Durch eine reine Geschwindigkeitsuberwachung und -steuerung 
1st keinerlei Positions justiening erf orderlich, so daS auch 
beispielsweise bei nachtraglichen Veranderungen der Licht- 
schrankenanordniing keine iSjiderung der Deaktiviemngsvorrich^ 
5 tung erforderlich ist. Eine Geschwindigkeitsmefieinrichtxmg 

kann in einfacher Weise auch nachtraglich leicht aufien an der 
Maschine bzw. auSen am bewegbaren Maschinenteil angebracht 
werden. Die Moglichkeiten fflr Steuerungsvariationen sind bei 
der geschwindigkeitsgesteuerten Schutzeinrichtimg wesentlich 
10 groSer. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind 
vorteilhaf te Weiterbildungen und Verbesserungen der im An- 
spruch 1 angegebenen Schutzeinrichtung moglich. 

15 

In vorteilhafter Weise besitzt die Deaktivierungseinrichtung 
Mittel zur Deaktivierung der Stoppeinrichtung bei sich von- 
einander entfernenden Maschinenteilen, also bei erfaSten ne- 
gativen Geschwindigkeitswerten, da hier keine Gefahr besteht. 

20 Dabei besitzt die Deaktivierungseinrichtung bei einer vor- 
teilhaf ten Variante noch Mittel zur Speicherung derjenigen 
Position, an der die Grenzgeschwindigkeit bei der Arbeitsbe- 
wegung unterschritten wird, sowie zur Deaktivierung der 
Stoppeinrichtung, bis diese Position bei der Ruckbewegung des 

25 bewegbaren Maschinenteils wieder erreicht wird. Hierdurch 
wird verhindert, dafi die Deaktivieriingseinrichtung bzw. 
Lichtschrankenanordnung aktiviert wird, wenn das bewegbare 
Maschinenteil bei der Ruckbewegung noch vor Erreichen der ge- 
speicherten Position stoppt, was cuisonsten zur Aktivierung 
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der Lichtschrankenanordnung und zur entsprechenden Auslosxing 
einer unerwunschten Punktion fiihren wiirde. 

Zur Erhohung der Sicherheit besltzt die Geschwindigkeitsme- 
5 Seinrlchtiing wenigstene zwei unabhangig voneinander arbei- 
tende und an verschledenen Stellen angeordnete MeSmodule, 
insbesondere an zwei entgegengesetzten Endbereicben des be- 
wegbaren Maschinenteils . Diese erhobte Sicherheit wird insbe- 
sondere durch eine Vergleichseinrichtung fflr die MeSwerte der 

10 Mefimodule erreicht und durch Mitt el der Deaktivierungs- 
einrichtung zur Verhinderung einer Deaktivierung der 
Stoppeinrichtimg bei urn mehr als einer vorgebbaren Toleranz 
voneinander abweichenden MeSwerten. Zusatzlich kann bei von- 
einander abweichenden Mefiwerten in vorteilhaf ter Weise eine 

15 vollstandige Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschinenteils 
verhindert werden, was ebenfalls zur Erhohung der Sicherheit 
beitragt . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung sind Mittel zur automa- 
20 tischen Erf as sung des Nachlaufwegs des bewegbaren Maschinen- 
teils nach einem Stoppsignal wenigstens bei der ersten Ar- 
beitsbewegung vorgesehen, wobei die Deaktivierungseinrichtung 
Mittel zur Verhinderung einer Deaktivierung der Stopp- 
einrichtung bei Uberschreitung eines vorgebbaren maximal zu- 
25 lassigen Nachlaufwegs besitzt. Auch diese Mafinahme tragt zur 
Erhohung der Sicherheit bei, und auch hler kann zusatzlich 
eine vollstandige Arbeitsbewegung des bewegbaren Maschinen- 
teils verhindert werden. 
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Die Mittel zur automat ischen Erf assimg. des Nachlaufwegs kon- 
nen diese Erfassung zweckmaiSigerweise so lange wiederholen, 
insbesondere jeweils bei auf einanderfolgenden Arbeit sbewe- 
gungen, bis ein zulassiger Nachlaufweg festgestellt wird. 
5 Hierdurch wird der Betrieb der Maschine bei zu gifoEem Nach- 
laufweg wirksam verhindert. 

Die Geschwindigkeitsmefieinrichtung besitzt vorzugsweise we- 
nigstens ein Mefimodul, das einen Winkelschrittgeber mit Seil- 

10 zug und/oder einen die Bewegung eines Magnet streif ens erfas- 
senden Induktivsensor aufweist, wobei vorzugsweise eine Dif- 
ferenziereinrichtung zur Umwandlung von Wegsignalen in Ge- 
schwindigkeitssignale vorgesehen ist. Somit konnen Positi- 
onssignale und Geschwindigkeitssignale durch dasselbe Mefimo- 

15 dul erzeugt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigen: 

20 

Fig. 1 eine schema t is che Darstellung einer mit einer ge- 
schwlndigkeitsgesteuerten Schutzeinrichtung verse- 
henen Abkantpresse in der Langsseitenansicht als 
Ausfiihiningsbeispiel der Erfindung, 
25 Pig. 2 ein schematisches Blockschaltbild zur Erlauterung 
der Wirkungsweise und 
Fig. 3 eine schematische Darstellxmg einer Lichtschranken- 
anordnung mit 3 Lasterstrahlen. 
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Die In Fig. 1 dargestellte Abkantpresse besteht im wesentli- 
chen aus einem Oberwerkzeug 10, das mittels Hydraulikzylin- 
dem 7, 8 gegen ein f eststehendes Unterwerkzeug 11 bewegbar 
ist. Die gegensinnige Arbeitsbewegungsrichtung A ist mit ei- 
nem Doppelpfeil gekennzeiclmet . Selbstverstandlich kann bei 
einer alternativen Ausfiihning auch das Oberwerkzeug festste- 
hend xind das Unterwerkzeug bewegbar ausgebildet sein. Das 
plattenartige, langgestreckte Oberwerkzeug 10 besitzt einen 
Arbeitsbereich 12 mit keilformigem Querschnitt, wahrend das 
Unterwerkzeug Heine entsprechende keilformige Rinne 13 be- 
sitzt, in die der Arbeitsbereich 12 bei der Arbeitsbewegung 
eingreift und dadurch das auf dem Unterwerkzeug 11 liegende 
zu bearbeitende Blech 14 biegt bzw. abkantet . 

15 Die iibrigen Bereiche der an sich bekannten Abkantpresse sind 
zur Vereinfachung nicht dargestellt. Im eingangs angegebenen 
Stand der Technik sind weitere Details einer solchen Abkant- 
presse beschrieben. Die Querschnittsgestalt des Arbeitsbe- 
reichs 12 und der Rinne 13 kann selbstverstandlich variieren. 

20 

Jewells an den einander entgegengesetzten Schmalseiten des 
Obeantferkzeugs 10 sind Fuhirungen 15, 16 befestigt, in denen 
Halterungen 17, 18 fair Lichtschranken 19, 20 in einer verti- 
kalen Einstellbewegung bewegbar sind, deren Richtung durch 
25 Doppelpfeile B dargestellt ist und die der Arbeitsbewegungs- 
richtung A entspricht. Jede der Lichtschranken 19, 20 besteht 
in an sich bekannter Weise aus einem Laser- Sender und einem 
Laser-Empfanger, wobei zur Reduktion der Zahl der Sender auch 
Strahlteiler oder Strahlspreizvorrichtungen eingesetzt werden 


5 


10 
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konnen, wie dies insbesondere in der DE 197172 99 A naher be- 
schrieben ist . 

Die erste Lichtschranke 19 und die zweite Lichtschranke 20 
sind libereinander so angeordnet, dafi sie im wesentlichen in 
der Bewegungsebene der Biegelinie, also der Spitze des Ar- 
beitsbereichs 12 des Oberwerkzeugs 10, liegen. Dabei dient 
die Lichtschranke 19 primar als Schutzlichtschranke, wahrend 
die Lichtschranke 20 primar als Justierlichtschranke dient 
und zwischen der Lichtschranke 19 und dem Oberwerkzeug 10 an- 
geordnet ist. Weitere parallel zur Arbeitsbewegungsrichtxmg A 
zwischen diesen beiden Lichtschranken 19, 20 oder senkrecht 
zur Arbeitsbewegimgsrichtung A angeordnete Lichtschranken, 
konnen ebenfalls vorgesehen sein, wie dies im eingangs ange- 
gebenen Stand der Technik naher beschrieben ist. Anstelle von 
Laser-Lichtschranken konnen selbstverstandlich auch andere 
bekannte Arten von Lichtschranken oder andere optische 
Schutzeinrichtungen eingesetzt werden. 

Die Schutzwirkung der Lichtschrankenanordnung besteht darin, 
daS die Schliefibewegung zwischen Oberwerkzeug 10 und Unter- 
werkzeug ll abrupt gestoppt wird, wenn einer der Laserstrah- 
len 23, 24 der Lichtschranken 19, 20 unterbrochen wird, wenn 
also ein Gegenstand in die Bewegungsbahn gelangt . Da derar- 
tige Abkantpressen oder ahnliche Maschinen liblicherweise 
handbedient sind, besteht vor allera die Gefahr, dafi die Hand 
Oder der Arm einer Bedienungsperson in die Arbeitsbewegungs- 
bahn gelangt, was zu einem Einklemmen oder Abtrennen durch 
die Schliefibewegung fuhren konnte. Da das Anhalten der 
SchlieSbewegung nur nach einem bestimmten Bremsweg erfolgen 
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kann, sollte der Abstand zwlschen dem Laser strahl 23 und dem 
Iiaserstrahl 24 so bemessen sein, dass ein Gegenstand, der in 
die Bewegungsbahn. gelangt ist, nlcht eingeklemrat wlrd, Br be- 
tragt beispielsweise 10 bis 20 mm. Beziiglicli der Beschreibung 
5 der Justierung der Iiichtscliraiikenanordnung wird au£ den ein- 
gangs angegebenen Stand der Technik verwiesen, da diese Jus- 
tierung nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist. 

Eine Geschwindigkeitsmefieinrichtung fiir die Geschwindigkeit 
10 des Oberwerkzeugs 10 besteht aus zwei MeSmodulen 25, 26, die 
an einem schematisch dargestellten Masckinengestell 27 orts- 
£est angebracht sind. Dieses Maschinengestell 27 tragt auch 
die Hydraulikzylinder 7, 8 zur Bewegung des Oberwerkzeugs 10. 

15 Das linke MeEmodul 25 ist als Winkelschrittgeber atisgebildet , 
bei dem ein an der Fuhrung 15, also am Oberiverkzeug 10, fi- 
xiertes Seil 2 8 bei der Bewegung des Oberwerkzeugs 10 auf ei- 
ner Rolle 2 9 auf- bzw. abgewickelt wird. Die Drehbewegung der 
Rolle 2 9 wird durch einen an sich bekannten Winkelschritt- 

20 sensor bzw. Drehsensor erfa£t. Die Dretibewegung der Rolle 29 
ist ein MaS fiir die Bewegungsgeschwindigkeit des Oberwerk- 
zeugs 10. 

Das rechte Mefimodul 26 besitzt einen Induktivsensor 30, durch 
25 den bei der Bewegung des Oberwerkzeugs 10 ein daran bzw. an 
der Fuhrung 16 befestigtes Magnetmafiband 21 hindurch- oder 
vorbeibewegt wird. Anstelle der bechriebenen Mefieinrichtungen 
konnen auch andere Einrichtungen treten, z.B. ein In- 
duktivsensor mit einem Lochbandblech Oder einer Zahnstange, 
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ein Linearpotentiometer oder ein lichtdurchlassiger Mafistab 
mit Lichtschranke. 

Beim in Fig. l dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei 
unterschiedliche Mefimodule 25, 26 zur Erfassung der Ge- 
schwindigkeit des Oberwerkzeugs 10 dargestellt, wobei in der 
Praxis jedoch zwei gleiche MeSmodule eingesetzt werden. Die 
unterschiedliche Darstellung der Mefimodule 25, 26 soli ledig 
lich darstellen, dafi unterschiedliche Arten von Mefimodulen 
zur Erfassung der Geschwindigkeit des Oberwerkzeugs 10 einge 
setzt werden konnen/Neben den beiden Ausfuhrungen von Mefimo 
dulen kdnnen selbstverstandlich auch andere Geschwindigkeits 
Mefimodule verwendet werden, die nach anderen bekannten Prin- 
zipien zur Erfassung der Geschwindigkeit arbeiten. Im ein- 
fachsten Palle kann auch nur ein einziges Mefimodul zur Brfas 
sung der Geschwindigkeit vorgesehen sein. 

Die Wirkungsweise der Schutzeinrichtung fur die in Pig. i 
dargestellte Abkantpresse wird im folgenden anhand des in 
Pig. 2 dargestellten Blockschaltbilds erlautert. Eine elek- 
tronische Steuervorrichtung 31 steuert die beiden Hydraulik- 
zylinder 7, 8 und damit die Bewegung des Oberwerkzeugs 10. 
Diese Steuereinrichtung 31 bewegt das Oberwerkzeug zunachst 
mit hoher Geschwindigkeit bis unraittelbar an das Unterwerk- 
zeug 11 bzw. das zu bearbeitende Blech 14 heran und schaltet 
dann auf eine langsame Arbeitsgeschwindigkeit um, mit der 
dieses Blech 14 verformt wird. Die Umschaltung auf die lang- 
same Arbeitsgeschwindigkeit erfolgt dabei in einem Abstand 
zwischen Oberwerkzeug 10 und Unterwerkzeug 11, bei dem der 
Lichtstrahl 23 noch nicht durch das Blech 14 oder das Unter- 
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werkzeug 11 unterbrochen wird, so dafi eine lichtschranken- 
gesteuerte Stoppeinrichtting 32 zum Zeitpunkt des Umschaltens 
auf die niedrigere Arbeitsgeschwindigkeit noch nicht auf 
Grund einer Unterbrechung des Lichtstrahls 23 Oder eines an- 
5 deren Lichtstrahls die Arbeitsbewegting des Oberwerkzeugs 10 
abrupt stoppt. Um dies auch wahrend der langsamen Arbeitsbe- 
wegung zu verhindern, bei der ein KSrperteil auf grund der ge- 
ringen SchlieSgeschwindigkeit (= 10 mm/s) noch vor dem Ein- 
klemmen zurQckgezogen werden kann und bei der die Lichtstrah- 

10 len der Lichtstrahlanordnung durch das Blech 14 und/oder das 
Unterwerkzeug 11 unterbrochen werden, wird die Stoppeinrich- 
tung 32 durch eine Deaktivierungs-einrichtimg 33 deaktiviert, 
die eine GeschwindigkeitsVergleichseinrichtung 34 besitzt. In 
dieser wird die gemessene Geschwindigkeit VI des Oberwerk- 

15 zeugs 10 mit einer unteren Grenzgeschwindigkeit Vo vergli- 
chen, die bei der langsamen Arbeitsgeschwindigkeit un- 
terschritten wird. Die Stoppeinrichtung 32 ist somit nur dann 
eingeschaltet bzw. aktiviert, wenn die Geschwindigkeit VI des 
Oberwerkzeugs 10 grower als die untere Grenzgeschwindigkeit 

20 Vo ist. Nur in diesem Falle erzeugt die Geschwindigkeit s-Ver- 
gleichseinrichtung 34 ein Ausgangssignal , durch das uber ein 
ODER-Glied 35 die Stoppeinrichtimg 3 2 aktiviert wird, was im 
umgekehrten Falle bedeutet, daS sie unterhalb dieser Grenzge- 
schwindigkeit Oder bei negativer Geschwindigkeit, also bei 

25 der Aufwartsbewegung des Oberwerkzeugs 10, deaktiviert ist. 

Die Geschwindigkeits-Vergleichseinrichtung 34 bewirkt somit, 
dafi mit dem Umschalten auf die niedrige Arbeitsgeschwindig- 
keit automatisch die Stoppeinrichtung 32 deaktiviert wird und 


wo Qimiii 


PCT/EPOl/05543 


11 

wahrend der Aufwartsbewegung des Oberwerkzeugs 10, also bei 
der Riiclcbeweguiig, deaktiviert bleibt. 

Bei manchen Bearbeitungsvorgangen wird das Oberwerkzeug in- 
nerhalb des Sicherheitsabstandes, ab dem die Umschaltung auf 
die niedrigere Arbeitsgeschwindigkeit erfolgt ist, nochmals 
zuriickgesetzt, urn dann eine erneute Arbeitsbewegung gegen das 
Uixterwerkzeug auszufilhren. Hierbei muS sichergestellt sein, 
dafi bei Bewegungen innerhalb dieses SicherheitScODstands die 
Stoppeinrichtxing 32 deaktiviert bleibt, was beispielsweise 
durch Speicherung derjenigen Position erfolgen kann, bei der 
die Umschaltung auf die niedrigere Arbeitsgeschwindigkeit er- 
folgt ist. Erst bei Uberschreiten dieser gespeicherten Po- 
sition kann die Stoppeinrichtung 32 prinzipiell wieder akti- 
viert werden. Wenn bei der Aufwartsbewegung des Oberwerkzeugs 
die Stoppeinrichtung 32 ohnehin nicht aktiviert wird, dann 
kann diese Porderung automatlsch erfullt werden. 

Die Anordnung von zwei MeSmodulen 25, 26 dient zur Erhohung 
der Betriebsslcherheit . In der Deaktivierungseinrichtung 33 
ist eine Vergleichseinrichtung 36 zum Vergleich der Ge- 
schwindigkeitssignale VI und V2 der beiden Mefimodule 25, 26 
vorgesehen. Wenn diese Mefisignale ungleich sind, so bleibt 
die Stoppeinrichtung 32 durch das Ausgangssignal dieser Ver- 
gleichseinrichtung 3 6 liber das ODER-Glled 35 standig akti- 
viert. Gleichzeitig wird die Steuereinrichtung 31 fiir die 
Hydraulikzylinder 7, 8 durch dieses Ausgangssignal so ange- 
steuert, dafi ein vollstandiger Arbeitshub des Oberwerkzeugs 
10 verhindert wird. Diese Sicherheitsmafinahme bleibt so lange 
erhalten, bis die Signale VI und V2 wieder iibereinstimmen. 
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also bis wieder eine zuverlassige Geschwindigkeitserf assiing 
vorliegt . 

SchlieSlich enthalt die Deaktivieaningseinrichtung 33 noch ei- 
5 ne Uberwachungsstufe 37 zur Uberwachung eines maximal zu- 

lassigen Nachlaufwegs des Oberwerkzeugs 10 nach einem Stopp- 
befehl. Dieser maximale Nachlaufweg betragt beispielsweise 
10 mm. Nach dem Einschalten der elektronischen Steuereinrlch- 
tung 31 erzeugt diese beispielsweise bei der ersten Arbeits- 

10 bewegung ein Prilf signal fur die Uberwachungsstufe 37. Durch 
dieses Priifsignal wird die augenblickliche Position des Ober- 
werkzeugs 10 gespeichert, und gleichzeitig wird durch die 
Steuerelnrlchtung 31 ein Stoppvorgang fflr das Oberwerkzeug 10 
ausgelost. Am Ende des Stoppvorgangs wird wieder die Position 

15 des Oberwerkzeugs 10 erfafit und die Differenz, also den Nach- 
laufweg AS ermittelt. Dieser Nachlaufweg AS wird mit dem ge- 
speicherten maximalen Nachlaufweg So verglichen. Bei zu gro- 
fiem Nachlaufweg AS wird iiber das ODER-Glied 35 die Stoppein- 
richtiuig 33 aktiviert und aktiviert gehalten. Gleichzeitig 

20 bewirkt das entsprechende Ausgangs signal der Uberwachungs- 
stufe 37 an der Steuereinrichtung 31 die Ausfuhrung einer 
vollstandigen Arbeitsbewegung. In diesem Falle lost die Steu- 
ereinrichtung 31 einen weiteren Mefivorgang fiir den weiteren 
Nachlaufweg bei derselben oder bei wenigstens einer dar- 

25 auffolgenden Arbeitsbewegung aus. Erst wenn ein korrekter 
Nachlaufweg festgestellt wird, kann das Ausgangs signal der 
Uberwach\ingsstufe 37 wieder abgeschaltet bzw. deaktiviert 
werden . 
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Die beschriebenen MelSmodule 25, 26 konnen sowohl zur Erf as- 
sung von Positionssignalen als auch zur Erfassung von Ge- 
schwindigkeitssignalen dienen, wobei die Geschwindigkeits- 
signale durch Dif f erenzierung der Wegsignale gewounen werden 
5 konnen . 

In Figur 3 ist eine Teilansicht des Oberwerkzeugs 10 in der 
Stirnansicht bzw. im Schnitt dargestellt, wobei eine erwei- 
terte Lichtschrankenanordnung drei libereinander angeordnete 
10 Laserstrahlen 22 bis 24 besitzt. Die Licbtschranken 19, 20 
konnen in dieser Iiichtschrankenanordnung selbstverstandlich 
enthalten sein. 

Gegenflber den bereits beschriebenen Laserstrahlen 23, 24 ist 
15 der Laserstrahl 22 weiter vom Oberwerkzeug 10 entfemt, also 
naher zum Unterwerkzeug 11 hin versetzt. Der Abstand zwischen 
den Laserstrahlen 22, 23 betragt s. In einer modifizierten 
Ausfuhrungsforro des in Figur 2 dargestellten Blockschaltbilds 
wird in Zusaramenwirkung mit der in Figur 3 dargestellten An- 
20 ordnung mit dem Umschalten auf die niedrigere Arbeit sge- 
schwindigkeit unterhalb der Grenzgeschwindigkeit Vo die 
Stoppeinrichtung 32 nicht vollstandig deaktiviert, sondern 
lediglich bezuglich des Laserstrahls 22. Eine Unterbrechung 
dieses Laserstrahls 22 kann nach dieser Teildeaktivierung 
25 nicht mehr die Stoppeinrichtung 32 auslosen. Erst wenn das 

Oberwerkzeug lo nach dem Umschalten auf die langsame Arbeits- 
geschwindigkeit noch eine vorgebbare Wegstrecke zuriickgelegt 
hat, die der Wegstrecke s entspricht Oder kleiner ist, er- 
folgt eine vollstandige Deaktivierung der Stoppeinrichtung 
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32, SO dafi diese jetzt durch keine Unterbrechung einer der 
Laserstrahlen 22 - 24 mehr ausgelost warden kaim. 

Der Abstand zwischen detn Laserstrahl 23 und dem Lasers trahl 
5 24 bzw. dem Oberwerkzeug 10 betrtgt beispielsweise 10 mm Oder 
weniger. Die Wegstrecke s betragt 5 bis 15 mm vmd bildet da- 
her einen Scbutz gegen einen langen Bremsweg. s wird entspre- 
cbend dem Bremsweg ausgelegt, so dafi das Obeantferkzeug in je- 
dem Falle die langsame Arbeitsgeschwindlgkeit eingenommen 
10 bat, bevor der Lasterstrahl 23 durch das Unterwerkzeug 11 o- 
der das Werkstiick unterbrochen wird. Der Abstand zwischen den 
Laserstrahlen 23 iind 24 wird so gering bemessen, dass keine 
Gefahr besteht, dafi ein Koorperteil doch in einen entsprechend 
kleinen verbleiben Schlitz eingreifen kann. 

15 

Die beschriebene Schutzeinrichtung ist selbstverstandlich 
nicht auf AbJcantpressen und Schneidemaschinen beschrankt., 
sondern kann uberall dort eingesetzt werden, wo zwei Maschi- 
nenteile Arbeitsbewegungen gegeneinander ausfuhren, so dafi 

20 dazwischen sich befindliche Korperteile verletzt werden kon- 
nen. Daruber hinaus wird selbstverstandlich auch ein Schutz 
der Maschine oder der Maschinenteile durch die Sicherheitsab- 
schaltung erreicht, wenn andere Gegenstande in die Bewegungs- 
bahn gelangen, die diese Maschinenteile oder Werkzeuge be- 

25 schadigen konnten. Die erf indiuigsgemafie Schutzeinrichtung 

kann beispielsweise auch fur Stanzmaschinen, sich schliefiende 
Tiiren oder Klappen oder Schieber, Hobelraaschinen oder der- 
gleichen eingesetzt werden. 
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Schutgeinirichtuna fflr Maschinen, wi e Abkantip :ress^n, 
. S . cbnelqeinagchinen, Stanzmaschlnen oder de r aleiehen 

Ansprflche 

5 1. Schutzeinrichtung filr Maschlnen, wie Abkantpressen, 

Schneidemaschinen, Stanzmaschlnen oder dergleichen, bei denen 
ein erstes Maschinentell Arbeit sbewegxingen gegen ein zweites 
Maschinenteil ausfuhrt, mit einer zwischen den Maschinen- 
teilen posit ionier ten und am bewegbaren Maschinenteil ange- 

10 brachten Lichtschrankenanordnung, mit einer bei einer Licht- 
strahlunterbrechung die Arbeitsbewegung des bewegbaren Ma- 
schinenteile stoppenden Stoppeinrichtung und mit einer die 
Stoppeinrichtxmg wenigstens unmittelbar vor einer Licht- 
strahlunterbrechung durch das andere Maschinenteil de- 

15 aktivierenden Deaktivierungseinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Geschwindigkeitsme&einrichtung {25, 26) 
fur das bewegbare Maschinenteil (10) vorgesehen ist und die 
Deaktivierungseinrichtung (33) Mittel (34) zur wenigstens 
teilweisen Deaktivierung der Stoppeinrichtung (32) unterhalb 

20 einer vorgebbaren Grenzgeschwindigkeit (Vo) besitzt, wobei 
eine Steuervorrichtung (31) fur die Arbeitsbewegung des be- 
wegbaren Maschinenteils (10) die Geschwindigkeit unmittelbar 
vor einer Lichtstrahlunterbrechung durch das andere Maschi- 
nenteil (11) imter die Grenzgeschwindigkeit (Vo) absenkt. 


wo 01/92777 


PCT/EP01/0S543 


16 


2, Schutzeinrichtiing nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Deaktivierungselnrichttmg - (33) Mittel (34) 
2ur Deaktivierung der Stoppelnrichtung (32) bei slch vonein- 

5 ander entfemenden Maschinenteilen besitzt. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspanich 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Deaktivierungseinrichtting (33) Mittel zur . 
Speichening derjenigen Position besitzt, an der die Grenzge- 

10 schwindigkeit bei der Arbeitsbewegung unterschritten wird, 

sowie zur Deaktivierung der Stoppeinrichtung (32) , bis diese 
Position bei der Ruckbewegung des bewegbaren Maschinenteils 
(10) wieder erreicht wird. 

15 4. Schutzeinrichtung nach einera der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafi die Ge schwindigkeit sme6- 
einrichtung (25, 26) wenigstens zwei unabhangig voneinander 
arbeitende und an verschiedenen Stellen angeordnete MeSmodule 
besitzt, insbesondere an zwei entgegengesetzten Endbereichen 

20 des bewegbaren Maschinenteils (10) . 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Vergleichseinrichtung (36) fur die Mefi- 
werte der Mefimodule der Geschwindigkeitsmefieinrichtoing (25, 
25 26) vorgesehen ist, und dafi die Deaktivierungseinrichtung 
(33) Mittel zur Verhinderung einer Deaktivierung der Stopp- 
einrichtung (32) bei urn mehr als eine vorgebbare Toleranz 
voneinandex abweichenden Mefiwerten (VI, V2) besitzt. 
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6. Schutzeinrichtiing nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE Mittel zur Verhinderung einer vollstandigen Ar- 
beitsbewegung des bewegbaren Maschinenteils (10) bei urn mehr 
als eine vorgebbare Toleranz voneinander abweichenden MelSwer- 
ten vorgesehen sind. 

7. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafi Mittel (37) zur automati- 
schen Brfassung des Nachlaufwegs (AS) des bewegbaren Maschi- 
nenteils (10) nach einem Stoppsignal wenigstens bei der ers- 
ten Arbeitsbewegung vorgesehen sind, iind daS die Deaktivier- 
ungseinrichtung (33) Mittel zur Verhinderung einer Deaktivie- 
rung der Stoppeinrichtung (32) bei Uberschreitung eines vor- 
gebbaren maximal zulSssigen Nachlaufwegs (So) besitzt. 

8. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS Mittel zur Verhinderung einer vollstandigen Ar- 
beitsbewegung des bewegbaren Maschinenteils (10) bei Uber- 
schreitung eines vorgebbaren maximal zulassigen Nachlaufwegs 
(So) vorgesehen sind. 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Mittel (3 7) zur automat ischen Erfassung 
des Nachlaufwegs diese Erfassung so lange wiederholen, ins- 
besondere j swells bei auf einanderf olgenden Arbeit sbewegungen, 
bis ein zulassiger Nachlaufweg festgestellt wird. 

10. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Geschwindigkeitsmefiein- 
richtung (25, 26) wenigstens ein MeSmodul besitzt, das einen 


wo 01/92777 PCT/EPOl/05543 

18 

Winkelschrittgeber (29) rait Seilzug (28) und/oder einen die 
Bewegung eines Magnetstreifens (21) , eines Lochbandblechs o- 
der einer Zahnstange erfassenden Induktivsensor (3 0) und/oder 
einen lichtdurchlassigen Mafistab mit Lichtschranke und/oder 
5 ein Linearpotentiometer aufweist, wobei vorzugsweise eine 

Dif f erenziereinrichtung zur Umwandlung von Wegsignalen in Ge- 
schwindigkeitssignale vorgesehen ist. 

11. Schutzeinrichtung nacli einem der vorhergehenden Anspirfl- 
10 Che, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur Verhinderung ei- 
ner Auslosung der stoppeinrichtimg (32) bei Unterbrechung des 
am weitesten vom bewegbaren Maschinenteil (10) angeordneten 
Lichtstrabls (22) der Lichtschrankenanordnung unterhalb der 
vorgebbaren Grenzgeschwindigkeit vorgesehen sind, wobei eine 

15 vollstandige Deaktivierung der Stoppeinrichtung (32) erst 

nach Zurucklegung einer vorgebbaren Wegstrecke (s) durcb das 
bewegbare Maschinenteil (10) nach der Umschaltung seiner Ar- 
beitsgeschwindigkeit unter die Grenzgeschwindigkeit (Vo) er- 
f olgt . 

20 

12. Schutzeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vorgebbare Wegstrecke (s) dem Abstand zwi- 
schen dem am weitesten vom bewegbaren Maschinenteil (10) ent- 
fernten Lichtstrahl (22) und dem nachstnaheren (23) ent- 

25 spricht oder kleiner ist. 
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